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Wer ist Star Scientific?

Star Scientific Limited (Star) ist ein weltweit fiihrendes Forschungs- und Entwicklungsunternehmen
im Bereich Wasserstoff mit Sitz in Australien. Star ist weltweit im Dienste einer nachhaltigen globa-
len Energiewende unter Nutzung von Wasserstoff tatig. Das Unternehmen entwickelt Technologien,
die Ladndern und Unternehmen den Ubergang zu einer neuen, sauberen Energiewirtschaft erleich-
tern. Der groBBe Durchbruch gelang Star mit dem Hydrogen Energy Release Optimiser, auch unter
der Bezeichnung HERO® bekannt, der sichere, zuverldassige und erschwingliche Energie ohne
schadliche Emissionen liefert.

Die Mission von Star Scientific

Seit Giber 20 Jahren richtet sich das Engagement von Star auf innovative Methoden zur bedarfsge-
rechten Erzeugung sauberer, sicherer und erschwinglicher Energie ohne schadliche Emissionen.
Star hat mit Unterstlitzung seiner Anteilseigner, die eine Leidenschaft flir die Rolle von Wasserstoff
innerhalb einer sauberen globalen Energiewirtschaft teilen, ein Spitzenteam aus Wissenschaftlern
und Unternehmensinnovatoren zusammengestellt. Mit seiner von F&E im Energiebereich gepragten
Geschichte verfligt Star tber das wissenschaftliche, technische und technologische Know-how, das
erforderlich ist, um Wasserstoff schon heute global einsetzen zu kénnen.

Die Geschichte von Star Scientific

Star Scientific Limited wurde von Andrew Horvath gegriindet und aufgebaut. In den ersten Jahren
stand die Weiterentwicklung der Myonen-katalysierten Fusion im Fokus, als eine bahnbrechende
Entdeckung gelang, die eine nichtnukleare Umwandlung von Wasserstoff in Warme ohne Verbren-
nung ermaglichte. Daraus wurde schlielich der Hydrogen Energy Release Optimiser HERO®.

Was ist HERO®?

HERQ® ist ein Warme produzierender Katalysator, der unter effizienter Nutzung von Wasserstoff und
Sauerstoff kontinuierlich und ohne giftige Nebenprodukte neben Warme hoher Intensitat lediglich
Wasser produziert. Die Reaktion erfolgt ohne Vorheizen oder Energiezufuhr von auBen, wobei die
Katalysatormaterialien wahrend des Prozesses weder verbraucht noch in ihrer Qualitdt beeintrach-
tigt werden. Die Technologie ist vielseitig einsetzbar und uneingeschrankt skalierbar, was eine
Energieerzeugung in beliebigem Umfang fir alle industriellen Anwendungen ermdglicht. Einzelne
Units konnen umweltfreundlich und sauber Strom und Warme flir autonome Industrieanlagen,
Wohnsiedlungen oder Wasserentsalzungs- und -reinigungsanlagen liefern. Auch groBe zentrale
Kraftwerke konnen mit HERO® nachgeristet werden, um die mit fossilen Brennstoffen betriebenen
Kessel zu ersetzen, was eine Stabilisierung der Netze und gleichzeitig eine vollstandige Beseitigung
aller Treibhausgas- und Partikelemissionen zur Folge hatte.
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Der HERO®-Warmetauscher, der den HERO®-Katalysator als Warmequelle nutzt, ist eine komplette
Eigenentwicklung der F&E-Abteilung von Star in Zusammenarbeit zwischen den Wissenschafts-,
Projektierungs- und Engineering-Teams und wird von Star selbst gebaut. Der Apparat markiert einen
Meilenstein im Zertifizierungsprozess des HERO®-Systems und ebnet den Weg flir das erste kom-
merzielle Modell und den Scale-up. Der Prototyp des Warmetauschers produziert derzeit ohne
schadliche Emissionen Dampf in Industriequalitat. "Der Erfolg mit dem H2X2.5 stellt den lang erwar-
teten nachfrageseitigen Trigger fiir den Wasserstoff dar, der griinen Wasserstoff schon heute nutz-
bar macht und letztlich die gesamte Warmeindustrie mit dem Ziel umfasst, das Energieproblem ein
fur alle Mal ad acta zu legen", so Andrew Horvath, Global Group Chairman.

Was sind die Alleinstellungsmerkmale von HERO®?

‘ DIE KRAFT DES WASSERSTOFFS OHNE EMISSIONEN
Wasserstoff ist das im gesamten Universum am haufigsten vorkommende Element und weist
auf die Masse bezogen die hochste Energiedichte auf. HERO® ist eine einzigartige Technolo-
gie, die bereits heute den Einsatz von Wasserstoff ohne Treibhausgas- und Partikelemissio-
nen ermdglicht. Die leistungsstarke Warmequelle von HERO® besteht in der Reaktion von
Wasserstoff mit Sauerstoff, bei der ein eigens entwickelter Katalysator Verwendung findet.
Aufgrund der Interaktion zwischen Wasserstoff und Katalysator erreicht HERO® bereits nach
wenigen Minuten zuverldssig Temperaturen von iber 800 Grad Celsius. Je groBer die
Oberflache des Katalysators und die Menge des verfligbaren Wasserstoffs, desto mehr
Warme wird erzeugt. Als Nebenprodukt fallt ausschlieBlich reines Wasser an.

‘ UNBEGRENZT SKALIERBAR UND EINSATZFAHIG
Der HERO® von Star Scientific kann flir kleine dezentrale Strom- und Warmeldsungen an
abgelegenen Orten oder fiir die Stromerzeugung im groBen MaBstab und die industrielle
Warmeerzeugung genutzt werden. HERO® ist fiir die Aufstellung in abgelegenen Ortschaf-
ten zur schnellen, zuverldassigen und wirtschaftlichen Strom- und Warmeerzeugung fiir alle
Arten industrieller Anwendungen geeignet. In Entwicklungslandern kann HERO® eine
entscheidende Rolle spielen, indem das System die Menschen zuverlassig und sauber mit
Strom, Warme und entsalztem Wasser versorgt und ihnen so hilft, die Armut zu Giberwinden.
Die Technologie kann sowohl im groBindustriellen MaBstab, z. B. als Ersatz flir die Warme-
quelle in bestehenden Kohlekraftwerken, als auch in kleineren lokalen Anlagen flir bestimm-
te Standorte zur Fernwarmeversorgung, Kithlung und Wasserentsalzung oder -reinigung
eingesetzt werden.

‘ STARTSCHUSS FUR EINE GRUNE WASSERSTOFFWIRTSCHAFT
HERO® erzeugt unbegrenzt, erschwinglich, sicher und zuverlassig Warme aus Wasserstoff im
industriellen MaBstab, und das ganz ohne schadliche Emissionen. Erneuerbare Energien
spielen zwar eine wichtige Rolle bei der Abkehr von fossilen Brennstoffen, doch sind sie derzeit
noch zu unstet, als dass sie fur groBtechnische Anwendungen wie die Stromerzeugung,
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industrielle Prozesse, Fernwarmeversorgung und Wasserentsalzung oder -reinigung geeig-
net waren. HERO® ist deshalb so besonders, weil wir nun zum ersten Mal liber einen
umweltfreundlichen industriellen Katalysator verfligen, der die gesamte Bandbreite der
Warmeerzeugung fir alle wichtigen industriellen Anwendungen abdecken kann. Genau hier
stellt HERO® das letzte Glied in der Wasserstoffkette dar.

‘ NACHRUSTUNG BESTEHENDER INFRASTRUKTUREN FUR DIE UMSTELLUNG AUF
WASSERSTOFF
HERO® wurde entwickelt, um mit fossilen Brennstoffen betriebene Industrieanlagen filir
einen nahtlosen Weiterbetrieb umzuriisten. Dadurch wird der Fortbestand kritischer Infra-
struktur im Bereich der Stromerzeugung oder der industriellen Warmeerzeugung gewahr-
leistet, und das ganz ohne schadliche Emissionen. Durch den Austausch eines kohle- oder
gasbefeuerten Kessels in einer mit fossilen Brennstoffen betriebenen Industrieanlage gegen
HERO® reduziert man die Schadstoffemissionen auf null, wahrend die Anlage mit verlanger-
ter Lebensdauer und erhdhter Rentabilitat weiterbetrieben werden kann.

Was sind die Anwendungsbereiche von HERO®?

STROMERZEUGUNG

Durch den Austausch von kohlebefeuerten Kesseln bestehender Kraftwerke gegen ein
HERO®-Warmetauschersystem wird die Stromerzeugung unter Beseitigung aller schadlichen
Emissionen weitergefiihrt. Dartiber hinaus ergibt sich eine Kostensenkung, da so kein
Austausch der Infrastruktur erforderlich ist und millionenteure MaBnahmen zur Emissions-
kontrolle entfallen. Die Kosten fiir die Dampferzeugung mit HERO® sind in etwa die gleichen
wie bei der Verwendung von Kohle, wobei durch den Wegfall von Transport und Lagerung
der Kohle und entfallende UmweltschutzmaBnahmen erhebliche Kosteneinsparungen erzielt
werden konnen. Das Einsparpotential flir Stromversorger liegt je nach GroBe der Anlage bei
100 bis 250 Mio. EUR jahrlich.

. FERNWARMEVERSORGUNG
Die Beheizung von Wohn- und Gewerbegebauden gehort zu den groBten Verursachern von
CO,-Emissionen. Dank der Tatsache, dass HERO® in nur wenigen Minuten zuverldssig
Temperaturen von tber 800 Grad Celsius erreicht, konnte das System auf kommunaler
Ebene effizient und sauber Fernwarme liefern und so autonome Heiz- und/oder Kihlsyste-
me in Privathaushalten tiberfliissig machen.

. NETZUNABHANGIGE STROMVERSORGUNG
HERQO® kann in abgelegenen Ortschaften zur schnellen, zuverlassigen und kostenglinstigen
Stromerzeugung eingesetzt werden. Durch Sicherstellung einer sauberen und planbaren
dezentralen Strom- und Warmeversorgung fiir die Industrie kann das HERO®-System eine
wichtige Rolle fiir das Wirtschaftswachstum spielen, insbesondere in Entwicklungslandern,
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wo es einen wesentlichen Beitrag zur Beseitigung der Armut leisten kann. HERO® kénnte als
saubere Warmequelle fiir die bereits vorhandene Organic Rankine Cycle-Turbinentechnolo-
gie zur Stromerzeugung an abgelegenen Standorten dienen. Weiterhin ware HERO® auch
als saubere Warmequelle fir die neuesten, mit superkritischem CO, betriebenen Turbinen
geeignet, die 90 % kleiner als Dampfturbinen vergleichbarer Leistung sind, einen um 35 %
hoheren Wirkungsgrad aufweisen und den groBen Vorteil haben, dass sie luftgekiihlt sind,
sodass keine Wasserquelle zur Kiihlung bendétigt wird. HERO® kann in Kombination mit
Turbinen fur superkritisches CO, abgelegene und netzferne Standorte mit Strom versorgen
sowie auch das Problem energiehungriger Rechenzentren, die das Stromnetz iiber Gebiihr
belasten, endgultig l6sen.

. INDUSTRIELLE PROZESSE
Die Warmeerzeugung ist in vielen Industriezweigen einer der energieintensivsten Bereiche
des Produktionsprozesses. HERO® kann diese Herausforderung flir die Industrie als saubere
Hochtemperatur-Warmequelle kostengtinstig 16sen und gleichzeitig schadliche Emissionen
komplett eliminieren. Industrielle Warme, darunter auch in der Lebensmittel- und Getrankein-
dustrie, ist von nahezu unschatzbarem Wert. An der Warme hangt alles. Die Bereitstellung
von sauberer Warme fir die Industrie ist der Schltissel zur Verringerung der Emissionen, da
die Warmeerzeugung im industriellen Bereich weltweit mehr Treibhausgas- und Partikele-
missionen verursacht als die Stromerzeugung.

‘ WASSERENTSALZUNG UND -REINIGUNG
Mit der Nachfrage nach Entsalzungsanlagen wachst auch die Sorge, dass das Verfahren
erschwinglicher und nachhaltiger werden muss. Mit Hilfe der sauberen und schnellen
Warmeerzeugung von HERO® kann die Effizienz des Entsalzungs- oder Reinigungsprozes-
ses erhoht und das so lebenswichtige saubere Wasser hergestellt werden, ohne die Umwelt
weiter zu belasten. Herkommliche Entsalzungsanlagen produzieren zwischen 30 und 50 %
nutzbares Wasser und 50 bis 70 % schweres Salzwasser als Nebenprodukt. Entsalzungsan-
lagen auf Basis des HERO®-Warmetauschersystems erzeugen hingegen 90 % nutzbares
Wasser und keinerlei Salzwasser. Stattdessen fallen lediglich 10 % trockenes Salz als Neben-
produkt an, so dass kein schweres Salzwasser mehr zur Entsorgung ins Meer zuriickge-
pumpt werden muss.

Wie ist der aktuelle Stand in Sachen HERO®?

HERQO® durchlauft derzeit die abschlieBenden Tests und das Zulassungsverfahren der australischen
Regierungsbehorden, bevor das System flir seine erste kommerzielle Anwendung installiert wird, wo
es Warme fir die industrielle Lebensmittelproduktion und Sterilisation sowie flir die Herstellung von
Kunststoffflaschen liefern wird. Die ersten kommerziellen Pilotprojekte werden mit zwei Unternehmen
umgesetzt, die beide Mitglieder des 2021 mit Star gegriindeten Central Coast Hydrogen Food Clus-
ter sind. Das erst Unternehmen ist Mars Food Australia, eine Niederlassung von Mars, Incorporated,
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einem amerikanischen multinationalen Hersteller von StiBwaren, Tiernahrung und anderen Lebens-
mitteln mit einem Jahresumsatz von 45 Mrd. USD im Jahr 2022, der von Forbes als viertgroBtes
Unternehmen der USA in Privatbesitz geflihrt wird. Das zweite ist ein Verpackungsunternehmen
namens TrendPac, ein Unternehmen mit tiber 60 Jahren Erfahrung in der Fertigungsindustrie und
Marktfiihrer im Bereich nachhaltiger Verpackungen. Es handelt sich dabei um einen privaten
Vertragsverpacker, der GroBkonzerne und Supermarktketten zu seinen Kunden zahlt und dessen
Produktpalette eine Vielzahl von Produkten umfasst, wie z. B. Shampoos und Waschmittel, von
denen viele vor Ort nach Rezept gemischt werden.

00 Star Scientific stellt neue Central Coast Wasserstoffpartnerschaft vor

Der Central Coast Hydrogen Food Cluster ist ein industriegefiihrter Wasserstoff-Cluster, der in
Zusammenarbeit zwischen Star und Central Coast Industry Connect Limited an der Zentralkiiste von
New South Wales gegriindet wurde. Ziel der Tatigkeit des Clusters ist die Erprobung der HERO®-
Technologie von Star in der Lebensmittelindustrie, zunachst zur Erhitzung von Sterilisationswasser
fur Reinigungszwecke sowie zur Erzeugung von Warme zum Backen und Kochen und zur groBtech-
nischen Erzeugung von Dampf.

Darliber hinaus hat Star im Juli 2024 die erforderlichen Schritte vollzogen und seinen ersten ,Nach-
haltigkeitsbericht“ fiir das letzte vollstandige Kalenderjahr 2023 veréffentlicht, um seine Uberein-
stimmung mit den Anforderungen der EU-Verordnung tiber die Offenlegung von Informationen zu
nachhaltigen Finanzinstrumenten (SFDR) nachzuweisen. Der ,Nachhaltigkeitsbericht“ belegt, dass
Star ein nachhaltiges Unternehmen ist und die Anforderungen von Artikel 9 der Offenlegungsver-
ordnung erfllt.

Wie geht es mit HERO® weiter?

Star geht davon aus, dass die ersten beiden HERO®-Pilotanlagen bis Mitte 2025 betriebsbereit sein
werden, damit die Aufsichtsbehorden der AU-Bundesregierung sehen kdnnen, wie sie mit den
vorhandenen Wasserstoff- und Sauerstoffbrennstoffen funktionieren und wie das verwendete
Wasser zu 95 % durch das HERO®-Warmetauschersystem recycelt wird. Sobald sich die Aufsichts-
behorden davon liberzeugt haben, dass das HERO®-System drei Monate lang ohne Probleme
funktioniert, ist das Genehmigungsverfahren abgeschlossen. Star kann dann mit der Installation des
HERO®-Systems an den nachsten Standorten beginnen, die mit den anderen Unternehmen verein-
bart wurden, die hinter Trendpac und Mars in einer Warteschlange stehen. Inzwischen haben uber
500 Unternehmen aus der australischen Lebensmittelindustrie ihr Interesse an der Installation von
HERO® in ihren Anlagen bekundet, und mehr als 10 % dieser Unternehmen haben bereits ihr
gesamtes technisches Team zur Besichtigung der Anlage von Star entsandt.

Im Laufe des Jahres 2025 wird Star auch ein Biiro in New Mexico einrichten und das am besten geeignete
Grundsttick fiir seine Massenproduktions-, Forschungs- und Entwicklungsanlage in diesem Bundesstaat
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finden und erwerben. Die Planung fiir die erste Massenproduktions- und F&E-Anlage im Campus-Stil
in Australien ist bereits im Gange. Beide Anlagen sollen bis Ende 2027 in Betrieb genommen werden,
so dass Star in jeder Anlage mindestens 2.000 HERO®-Einheiten pro Jahr herstellen kann.

Erste Gesprdache mit potenziellen Partnern flir eine dritte Massenproduktionsanlage in der EU fiir
die europdischen Markte sind ebenfalls im Gange, wobei Pilotstandorte fiir die ersten HERO®-Instal-
lationen in Europa in verschiedenen EU-Landern angeboten werden.

Star geht davon aus, dass bis Ende 2028 mindestens die drei erwdahnten Massenproduktions- und
F&E-Einrichtungen eingerichtet und in Betrieb sein werden, wodurch Star die Kapazitat zur Herstel-
lung von mindestens 6.000 HERO®-Systemen pro Jahr erhalten wird, so dass die Einfiihrung des
HERO®-Systems von diesem Zeitpunkt an weltweit beschleunigt werden kann.

Auszeichnungen und Erfolge von HERO®

2020 Gewinner des S&P Global Platts Global "Energy Award“ in der Kategorie "Emerging
Technology of the Year".

2021 Unterzeichnung einer Absichtserklarung mit dem philippinischen Energieministerium.

2021 Gewinner des ersten World Hydrogen Award des Sustainable Energy Council (Rat fiir
nachhaltige Energie) in der Kategorie "Industrial Application".

2021 Der Prototyp des HERO® H2X2.5-Warmetauschers von Star steht im Finale der S&P Global
Platts, Global Energy Awards in der Kategorie "Emerging Technology of the Year".

2021 Erstes angewandtes Forschungsprojekt zur HERO®-Technologie, bei dem Wasserstoff fiir die
Warmeversorgung zur industriellen Desinfektion eingesetzt wird, zusammen mit Mars Food
Australia.

2022 Gewinner der SXSW Innovation Awards in der Kategorie "New Economy".

2022 Finalist bei den World Hydrogen Awards 2022 des Sustainable Energy Council in der
Kategorie "Green Hydrogen Project of the Year".

2023 Star unterzeichnet eine Vereinbarung mit dem US-Bundesstaat New Mexico iber die
Ansiedlung seiner ersten Massenproduktionsanlage fiir den US-Markt in diesem Bundesstaat.

00 Das australische Unternehmen Star Scientific wahlt New Mexico fiir seine Expansion in
Nordamerika — Albuquerque wird zum Forschungs- und Produktionszentrum fiir sauberen
Wasserstoff mit 200 neuen Arbeitsplatzen
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Weitere Informationen

00 Website von Star Scientific: www.starscientific.com.au

Andrew Horvath, Vorstandsvorsitzender von Star, wurde als Gast in der Podcast-Reihe "Decoding
Innovation" von Ernst and Young interviewt. Die Folge trug den Titel "Wie kann eine Zukunft mit
Energie aus Wasserstoff aussehen".

00 Wie kann eine Zukunft mit Energie aus Wasserstoff aussehen

Herr Horvath wurde auch vom Prasidenten des American Renewable Energy Institute (AREI)
interviewt. Das Interview wurde von AREI 2021 am Tag der Erde anlasslich des 50-jahrigen
Jubildums dieses Gedenktages veroffentlicht.

¢® Video: AREDAY 2021im Gesprich mit Andrew Horvath



https://starscientific.com.au/
https://www.ey.com/en_gl/media/podcasts/decoding-innovation/2023/02/episode-3-what-a-hydrogen-powered-future-can-look-like
https://www.youtube.com/watch?v=OQzoL1UodAQ

